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��  EPSPS CP4 (RR, ��
��  40.3.2), 
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��  ���  Arcon SJ 91-330, ��!�  
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�  ��!�
 -
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�
��  �  ����� -
��  �������� . %����  �!����� , �����  �  ��  ����  (��
��  40.3.2)  �����  ����� -

��	  
�����
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���
��  
�  ����  �  �$  �������
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"����
��  ���
� : ���
���
 , ����������� , ��& , �������
� , ����� . 

�
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  �����
���  /�
�  ���01��  �������  

������2�  /����������  ��
�3�4������ -
���  ��/������  (%&$), ���������  ���� -
��5  �������  ��  «������������ » ����/�  
/���  �  ���  
��/�5  ��������  ���  ����� -
��5  �  4��02  ���������  �������  ���  ���� -
������  �����
��5  [1]. ���  �����������  
/���  �����0��2�  ������ , �����������  
���  ������
�  (���04����  ��� ), ������ -
���  ���������0  �  ������  ��/������  �  �� -
���0�����0  ���������  �������  
��  ���
� -
���  ���������  ����������5  �����  ���  
���
���0��  �  ���������  /����  (���  �  
«�����/���0 » ��  ��/� ) [14]. $
����  
�  
��5  ���  ������ , ���  ����0  ���
�����     
%&-��/������  ������
������2�  �  
��/� -
��  ��/�������� , ����2�  ��  ��5  �  �5       
��������� . 

 ��  ���01�  ���������  
����5  �  ��� , 
���  %&$ �����
��  �  ����1���2  ����� -

�������5  3���4��  �  ������/�������  
����������  ��  ���������5  ��/���5  ���  �  
��������5  [2, 4], ���  �  �  ���������26�5  
[3,5, 8, 9,10,11].  

  �����
����5  ��1�  ������5  ����� -
�����0  ��  ���0�����  ���������  ��  ���� -
�����5  ��/���5  �������5 , ����������  ��  
��/� , �����  ����  ���  �����  %&-���0����  
�����0�������0 . +��
����/����� , ���  �
 -
���  ��  ������  ���������  %&$ �����  
���0  �������1������  ����/�  ���4����  
���
�����  /���  �  /����  
��/�/�  ��/���� -
��  [1,12]. +�����
�  �  %&-�������  ����  
����������  �  �����  �  ������5  �����5  
��/����  �������5  �  �������� , �����0 -
��26�5  �  ��6�  %&$ [6, 8, 9].  

  ����������  �����������  ��������� -
2�  
�����  �  �������  �����5  �����  %&$ 
��  ���������  ���������26�5 . -��02  
������6��  ������  ����  �����
������  
���
�������  %&-���  (RR, �����  40.3.2), 
����������  �  /����4�
�  ����
��� , ��  3� -
�����/�������  ���������  �  �����������0  
������  �����/�  �  �����/�  ��������� .  

�������� . 
  7�����������5  �����������  4 /��� -

��  ����   ����� , �����  200-220// . �����  
����  ������  /�����  («�������0 ») ����� -
��  ����
������  ��������  ������  ���  �� -
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��5 -����  
������ . �����  ���5  
��/�5  
/����  ��������  �  �����  
������  �  ��
�  
������  ����� , ����������  �  �����0����  
�����
����  ������  ����  ��
��  (20/ *40 ��  
��
� ). *�� , ������  ������  /�����  �  ���� -

�������  ���������  �����  
��������  
����� , ���/���������2  ��  ����  %& ��� , 
����������  �  /����4�
�  ����
���  
(�����/��  EPSPS CP4, Roundup Ready - 
RR, �����  40.3.2, ��
�������  ������  ~ 
35%). ������  ����0��  /�����  �  �����  
� -
�������  �����  ��  ����  "������  �����    
%&-���  (RR, �����  40.3.2, ��
�������  
������  ~ 90%), �  ���������  – ��  ����  ��� -

�4�����/�  �����  ���  Arcon SJ 91-330 (�� -

�������  ������  ~35%). &���  %& ���  �  

*��
 . ���  ��������  �����  ������  �����5  
�����  �  �����������26�5  ��������5 .   
�������  ����
�����/�  �������/�  �����  ��  
����  ���  ���  �����/�  1���� . +���
  ���� -
���  7������������  �����4�  ������  ����  
����  ���������  ��  �������  �����/����  �  
���4���0���  ����������� . +�������  ��� -
6���������0  ������  ����
��  (��� . 1). *� -
���  ������� , �  7�����������5  ��������� -
��  ������  /�����  ���� : 1-�  /�����  – 
«�������0 », 2-�  /�����  - «%&-��� »;          
3-�  /�����  – «"�����  �����  %&-��� »,        
4-�  /�����  – «*��
 . ��� ». 8�������  ��5� -

����0  �  �
���  ����6����  �  �  �
����� -
��5  �������5 . 

'�� .1. 9������3���/�����  ���
�����  +-�  �  ���  ��  �����/������5  �����4�� . 
 
$�����4  � 2 (�����  1,2) -  �� -���  (���� ) 
$�����4  � 3 (�����  3,4) -  *��
 . ���  (���� ) 
$�����4  � 4 (�����  5,6) -  ������  !����  �� -���  (���� ) 
$�����4  � 5 (�����  7,8) -   *��
  ���  (������ ) 
$�����4  � 6 (�����  9,10) -  �� -���   (������ ), t �  
$�����4  � 7 (�����  11,12) -�� -���   (������ ) 
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��2  
��������  �  ���������  �����  
������  ����   �����  ��  
��  ��
���  
�  
���������� , ��  �����  ���������� , ���� -
��������  �  �������������  ������ . +�� -
4�
���  7�����������  ����  ���
�26�� .   
���
��  ������  ��5�
����0  ��  ���  ����� , 
�������  �  ����
�������  ���������  ��� -
��  
��������  �����2  ����� : ��  ���
�2  
�����  ��  6-7 /  ������  ���� . �����2  ��� -
��  �������  �  ��
��0���  ���1��  �����0  
������ . )����  
��  ��
���  �����  ������  
���������  �  ������  �����  ��
��������  
��  �����
�  
��5  ���4��  (��  ���  
��  ��� -

�� ). +���
  ���
�����  ������  ���
�2  
�����  ����������  �  ��
��0��2  ������ . 
+����  ���
����  ������  ����������  �     
��  �����������  
�  1/  ��  �
��/�  ��
�� -
1�/���  �������� , �  �����  ��/� , ���  ��� -
����  ��
�������  �  ��������  ���0  ���� , 
�����������  
�  2-3/ . +�
���������  �� -
��������  ��
��1�5  ����� , �����  ��� -

����5  �  ����1�5  ������ . �  ������ , 
��
��1�5�� , �����������0�� , �  �
��  �  
��  ��  �����  (+1-2 
�� ), ����
�����  ��� -

��  ����  (~80% ������  ��  ��6�/�  ������ -
���� ).  ��/�  ����  �����
�����  30 �����  �  
221 �������� . 

 �������������  �
���� . 
���  �������������/�  �������  ������  

����������  �����0������  One-Way 
ANOVA �  �����������  Newman-Keuls 
�����  
��  
�����/�  ������� ; 
��  �������  
����  �����0������  Mann-Whitney, 
��  
������
������  ����  �  ������  - Chi-square 
�  ���/�����  StatSoft Statistica v6.0 Multi-
lingua (������ ). 

'����	���� . 
	�����  
����5  ������� , ���  �����  


���������  �  ��6����������  �����  �� -
���  ��  
��  ��
���  
�  ���������� , ��  ��� -
��  ���������� , ������������  �  �����4��  
/����������  ��
�3�4���������  ���  �  
/�����5  «%&-��� » ����  ��������  ���� -
���  ���������0  ������  (~ 51,6%), �������  
����  �������������  
���������  ��1� , 
���  ���������0  ������  �  /�����5  «"�����  
�����  %& ��� » (15,1%), «*��
 . ��� » (10%) 
�  «�������0 » (8,1%) (���� .1).  

%�����  )����   
��
��1�5  

�����  

)����   
��
��1�5��  

������  

��� -��   
��
��1�5��  

������  ��  �
��  
�����   

(4����  ����� ) 

)����   
����1�5  
������  

)����  
����1�5  

������  �  % 

�������0  7/9 74 ~11 6 
p<0.001* 

8.1% 
p<0.001* 

%&-���  6/9 64 ~11 33 51.6% 

"�����  �����  
%&-���  

4/6 33 ~8 5 
p<0.01* 

15.1% 
p<0.01* 

*��
  ���  5/6 50 ~10 5 p<0.001* 10% 
p<0.001* 

%�!����  1. ������  ����������  ������  �����  ���  ��
���  

*- ��  ��������2  �  /������  «%&-��� » 

 ������   ���������0   ������   ����2 -

����0  �  ���5  �����  ��  /�����                
«%&-��� » (���� .2). ������0  ����������  
������  �  /�����  «"�����  �����  %&-��� » 
���  ���� , ���  �  /�����  «%& ��� », ��  �� -
1� , ���  �  /�����5  «*��
 . ��� » �  

«�������0 » (���� .1).   �����
��5  
��5  
������5  ��������  ����  �������������  
��
���������� . 

%& ���  ��  ��������  ��  ���
������0  
������ : �  ���
���  ��  �
��  �����  ����    
10-11 ������  ���  �  �  /�����5  «�������0 » 
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�  «*��
 . ��� » (���� .1).   ��  ��  �����  ��� -
��  ���
������0  ������  �  /�����  «"�����  
�����  %&-��� » ����  
���������  ���� , 
���  �  
��/�5  /�����5  (�  ���
���  ��  �
��  
�����  ~8 ������ ).  

���������0  ������  �  /�����5  
«�������0 », «*��
 . ��� » �  «"�����  �����  
%&-��� » ����2
����0  �  �������  
��5  �� -

��0 , �  �  /�����  «%&-��� » - �  �������  
���5  ��
��0 . 

�����  )����  ��
��1�5��  
������  

��� -��  ����1�5   
������  

��� -��  ����1�5  
������    % 

1 �����  11 7 64% 

2 �����   8 4 50% 

3 �����  13 6 46% 

4 �����  13 8 62% 

5 �����  12 5 42% 

6 �����  7 3 43% 

%�!����  2. )����  ����1�5  ������  �  /�����  «%&-��� » 

)����  
��  ��
���  �����  ���
����  �� -
��
�����  ���  ���01��  �����  ������  
(~80%),  ��
��1�5�� , �������� , �  �
��  �  
��  ��  �����   + 1-2 
�� . 	�����  �������  
����������  ���  �  ������  ��  /�����  
«%&-��� » ��  ��������2  �  �����  ������  
��  /����  «*��
 . ��� » �  «���� -
���0 » (���� .3), ���  7���  �����  �����  ��� -
���  ��  /�����  «%&-��� » �����  ����0  ��� -
���  ���  (�����  20/ ) ��  ��������2  �  /��� -
����  «�������0 » �  «*��
 -��� », ���  ��� -


����0��������  ��  �����������  ������ -
���  ���01�/�  ����������  ������  ��  /��� -
��  «%&-��� » (���� .3, ��� . 2). :���  �����  
����������  �����01��  ���������  ��  
��
�  ��������5  ����������  �  ���  
���� -
�����  ���
�4������  ���  (���� .3). *�� , 
���  ��������  �����  ������  ��  /�����  
«*��
 . ��� » ���  ���01� , ���  ���  ������  
��  «�������� », � , �  �������� , ���5�
�� -
��  ��  ��������  ��  20 - 30/  (���� .3). 

������   50-40�  40-30�  30-20�  20-10�  

�������0  
n=49 8.2% 38.8% 40.8% 12.2% 

%&-���  
n=27 0 26% 40.7% 33.3% 

"�����  
�����  %&-���   n=28 0 21,4% 71,4% 7,2% 

*��
 -���  
n=31 0 9.7% 77,4% 

  12,9% 

%�!����  3. ������
������  ����  ������  �����  
��  ��
���  �����  ���
����  �  �����5   
/�����5  

*- ��  ��������2  �  /������  %&-���  



www.rae.ru                      ����������  	��
����  
�������������  
�������  ������  «�����������  ��������  �����  �  ����������� »                                            � 5 2009 

'�� . 2. �������  �
��/�  ��������  (19 
��� ) ��  
��5  �����5  /���� :  
���01��  ������0���  ��������  – ��  /�����  "�������0 ",  
�����0���  ��
���������  ��������  - ��  /�����  "%&-��� ".  

+��  ����������  �����  �  ���4��  ��� -
��/�  ���������  (F1) ��  /�����  %&-���  ��  
�
����0  �������0  ��������� . +��  7���  
�5���  ���������  ����  ������ .   ������  
/�����  12 �����  F1 �  12 ���4��  F1 ��
 -
����������  %& ����  
�  �  ��  �����  ����� -
����� .   
��/��  /�����  12 F1 �����  �      
12 ���4��  F1 ����������  ������0  
�  ��� -
������� .   ����5  /�����5  ���������        
F2 ��  �������� .   ����0��  /�����  12 �� -
���  F1 ��  /�����  «%&-��� » ���������  �  
12 ���4���  ��  /�����  «�������0 », ��
� -
����  ������5  ����  ���  ������  
���� . ��  
������  �  ��  �����  ����������  ��������  
��������  �������  ����  ���  ��� . +���� -
����  �
����0  �������0  �  75% ���� . +��  
7���  ����������  ������  �  �
���  �����  �  
���
���  (~ 8)  ����  ���01� , ���  �  /�����  
«�������0 » (~11 ������ ).  

*����  ������� , ����  ��������  
���0�����  �������������  
����������  
���������  ��  �������2  �  ������������  

������  ��  /�����  «%&-��� » ��  
��������2  �  ���������  ��  /����  «*��
  
��� », «"�����  �����  %&-��� » �  
«�������0 ». 

$����
���� . 
:���  ��
������  ������0��  ������  

��/������/�  �������  %& ���  ��  ������� -
�� . ��������  %& ���  ��/��  ���0  �������  
�  �������������02  �  ��������0����02  
/�����������  ��������4��  �  ���������� -
����  ������
��5  /���� , �  ���  �����  �  
3��/������  ������
 , �  ������  �����
�� -
�����5  ��/����  �  �  ������� /���������  
������  �������5  ��/�����  ���/������� -
���  7������������0���  
�����  [6,8,9]. 
��������0����0  /�����������  �������  
����  ��������  
��  �����/�����  ���  [13].  
��  ����2����  �  ����/�����  ���
�������  
����0  ���
����5  %&-��/�������  ��  �� -
�����5 , ��/��6�26�5  �5  [1, 12]. +���� -
���  ��/������/�  �������  ��/��  ���0  �� -
��������  ��������/�  /����4�
�  ����
���  
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�  ��������5 , ���������5  �  ���� , � , �����  
������� , ������  �  ���������  ��/��6� -
���0  �  ����  �����������  ��6�����  [7].   
�����  �  ��� , ���  ������0��  ��  ����� , ��  
��
���1��  ������� , �������  ��������  
����  ���0  %& ��2 , ��  ������� , ��  ���
 -
����/����� , ���  ��������  ����������  
����2���  ������  ���  ������ . +�
���� -
�
�����  7��5  ������  ��������  �  ������� -
���  �������  ����������  ������ , �������  
������5  ��
����������  �����  �������  
�����  %&-��� , ��
����6�� , �  �������� , 
����� . +���������  
�����  ���
����0�� -
��2�  �  ��� , ���  ���2������  �  ����  ��� , 
��
�3�4���������  /����  EPSPS CP4, 
�����  ���
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Influence of the diet containing genetically modified (GM) soy with the gene EPSPS CP4 
(RR, line 40.3.2) on a physiological state and reproductive functions of Wistar rats was stud-
ied. In different groups rat females as additionally to the chow received GM-soy, or protein 
isolate of GM soy, or traditional soy Arcon SJ 91-330, or added nothing (group "Control"). In 
the group GM-soy the high level of pup mortality in the first generation, underdevelopment of 
a part of them and absence of the second generation in comparison with the other groups has 
been revealed. The conclusion has been drawn that diet with the GM soy (line 40.3.2) can in-
fluence on rats and their posterity negatively. 

 
Key words: transgene, modification, GMO, offspring, diet. 


